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80 % 25 % 70 % 15 %

Снизить затраты на эксплуатацию и
техническое обслуживание;

Повысить эффективность использования
активов;

Сократить время незапланированных
простоев;

ЦЕННОСТЬ ПРЕДЛОЖЕНИЯ КОМПАНИИ ТЕСЛАМАШИНЫ

Варианты применения

В цифрах

20 сотрудников 
в РФ и заграницей

> 10 ГВт под наблюдением
100 энергетиков в профессиональном 

сообществе "Энергетик PRO"

Компания LTD "TESLAMACHINES" основана  в Санкт-Петербурге и
является инновационным поставщиком решений по мониторингу
состояния активов для критически важных промышленных объектов.

Используя неинвазивный метод измерения электрических параметров,
мы максимально точно определяем причины падения
производственного капитала.

Информация, получаемая в режиме реального времени, позволяет
собственнику промышленных активов оптимизировать работу и
максимально продлить срок службы оборудования.

Внедрение системы мониторинга позволяет нашим клиентам:

Оптимизировать управление жизненным
циклом активов;

Максимально увеличить срок службы
оборудования;

Исключить аварийные ситуации.

Обнаружение 
 скрытых дефектов
на ранней стадии

развития

Снижение затрат 
 на регулярное

техническое
обслуживание

Сокращение
незапланированных

простоев
оборудования

Сокращение
энергопотребления

электрические машины аккумуляторные
станции

ветрогенераторысолнечные батареипреобразователи питаниятрансформаторы



ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ СЛОЖНОСТИ: 

 *НАБЛЮДАЮТСЯ ВО ВСЕХ ОТРАСЛЯХ ПРОМЫШЛЕННОСТИ, ОКАЗЫВАЯ

ЗНАЧИТЕЛЬНОЕ ВЛИЯНИЕ НА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ И РАСХОДЫ

СИСТЕМАТИЧЕСКИЕ ОТКАЗЫ ОБОРУДОВАНИЯ

НЕЗАПЛАНИРОВАННЫЕ ОСТАНОВКИ

ВЫСОКИЕ ЗАТРАТЫ НА ПРОСТОЙ

ПОВЫШЕННАЯ ПОДВЕРЖЕННОСТЬ РИСКАМ

НИЗКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДЕЙСТВИЙ ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ

ВЫСОКИЕ ЗАТРАТЫ НА ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ



РЕШЕНИЕ ООО "ТЕСЛАМАШИНЫ"

 МОНИТОРИНГ ШИРОКОГО СПЕКТРА КРИТИЧЕСКИ ВАЖНЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ АКТИВОВ

Мониторинг за работой
 Трансформаторов

 Электродвигателей

 Генераторов

 Ветрогенераторов

 Солнечных батарей

 Аккумуляторных станций



ОПЕРАТИВНЫЕ ДАННЫЕ О ПРОСТОЯХ В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ, УДОБНОМ И ИНТУИТИВНО ПОНЯТНОМ ВИДЕ.

ДАННЫЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И ИНТЕРФЕЙС

Аппаратные средства сбора данных
электрических величин с высокой дискретностью

и неинвазивностью

Доступность онлайн в режиме реального времени в
простой и понятной компоновке 

Использование детерминированных электрических и
математических моделей, преобразование данных в

действительные сведения, решающие проблемы с
диагностикой неисправностей, качеством электроэнергии и

энергоэффективностью

Данные с существующего или стороннего
оборудования, баз данных и/или других

дополнительных методов/датчиков  

Интеграция результатов в существующие
платформы мониторинга или scada

Программное обеспечение/алгоритмы Наш пользовательский интерфейс

ПОДХОД ТЕСЛАМАШИНЫ:

Наше оборудование/датчики

Или существующий пользовательский

интерфейс

А также  использование оборудования/датчиков

сторонних производителей



ПОДРОБНЕЕ

ценности

ШИРОКИЙ СПЕКТР СТРАТЕГИЧЕСКИ ВАЖНЫХ ОТРАСЛЕЙ

ГРЭС ПРОМЫШЛЕННОСТЬ
ЭНЕРГОГЕНЕРАЦИЯ

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 
СОЛНЕЧНОЙ ЭНЕРГИИ

ВОДНЫЕ КОММУНИКАЦИИ ВЕТРОГЕНЕРАЦИЯ

ОНЛАЙН-МОНИТОРИНГ В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ ИСПОЛЬЗУЯ СМАРТФОН

НЕИНВАЗИВНЫЙ, НЕ ТРЕБУЮЩИЙ ОСТАНОВКИ ОБОРУДОВАНИЯ ПОДХОД

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ АЛГОРИТМЫ ДЛЯ ВСЕХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН

НЕТ НЕОБХОДИМОСТИ В НАКОПЛЕНИИ ИСТОРИЧЕСКИХ ДАННЫХ И
МАШИНННОМ ОБУЧЕНИИ

БОЛЕЕ ТОЧНАЯ И НАДЕЖНАЯ ДИАГНОСТИКА

РАННЕЕ ОБНАРУЖЕНИЕ И ЛОКАЛИЗАЦИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

НЕ ТРЕБУЕТ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО ТЕХНИЧЕСКОГО ПЕРСОНАЛА



ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЙ ПОДХОД

СОБСТВЕННЫЙ АЛГОРИТМ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ОГРАНИЧЕНИЯ ТРАДИЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ

Испытание Описание Ограничения
Преимущество

ТЕСЛАМАШИНЫ

Анализ растворенного
газа (DGA)

Анализ сигнатуры тока
двигателя (MCSA) +

напряжение

Электрические испытания
в автономном режиме

Вибрация

Визуальный
осмотр

Исследование загрязняющих
веществ, обнаруженных в

электрическом
трансформаторном масле

Анализ тока и напряжения,
подаваемых на

электрический объект

Включает в себя массив
автономных испытаний

электрических переменных

Мониторинг вибрационных
сигналов в

электрооборудовании для
выявления аномальных

событий

Осмотр внешнего вида
трансформатора для

определения состояния
актива

Обнаружено ограниченное
количество типов отказов;
непостоянная надежность

Трудоемкий процесс
настройки и тестирования

системы

Требует много времени;
необходимо отключить
трансформатор от сети

Сложная настройка системы;
механическая диагностика

неисправностей; невозможность
использования на опасных и
труднодоступных объектах

Требует много времени;
требует опытного персонала;

выполняется на месте

Повышенная надежность
Раннее обнаружение
Повышенная точность

Не зависит от исторических
данных или периода обучения
Независимость от характеристик
нагрузки
Простота использования и
интерпретации

Позволяет активу оставаться в
режиме онлайн
Неинвазивное решение

Быстрая, простая настройка
идеально подходит для
применения в опасных и
труднодоступных местах.
Обнаружение и локализация
электрических, магнитных и
механических неисправностей

Удаленный мониторинг
Быстрая и простая настройка

Электрический актив Цифровой двойник

Компания ТЕСЛАМАШИНЫ владеет лицензией на запатентованный
алгоритм, который в режиме реального времени выполняет
моделирование надлежащих рабочих параметров электрического
актива (т.е. его "динамического цифрового двойника").

Используя только генерируемые электрические переменные,
фактическая производительность электрического актива
сравнивается с его математической и детерминированной моделью,
созданной алгоритмом, чтобы обеспечить требуемую
производительность и раннее обнаружение ее потери. 

Решение может быть быстро адаптировано к каждому активу,
который оно контролирует, и не требует исторических данных для
повышения точности / эффективности.

Решения ТЕСЛАМАШИНЫ по предиктивному мониторингу
обнаруживают неисправности раньше и точнее, чем традиционные
методы тестирования.



ПРОГНОЗНАЯ АНАЛИТИКА

Достоверные прогнозы сложных
объектов 
по технологии гибридного цифрового
двойника

Экономический эффект от внедрения Цифрового 
двойника достигает 60% снижения расходов на ремонт, позволяет
оптимизировать процессы производства и оперативно устранять неполадки.

СИСТЕМНАЯ АНАЛИТИКА

Сбор данных, мониторинг
производства и аналитика 
на основе платформы IoT

ПЛАТФОРМА IОT

Широкие возможности подключения к различному
производ�ственному оборудованию 
Сбор данных из различных источников и консолидация
данных 
Оценка эффективности производства и отклонений в
реальном 
времени 
Инструмент поддержки принятия решений 
и дополненная реальность

Цифровой двойник оборудования
на базе системного и трехмерного
мультидисциплинарного
численного моделирования

Точная имитация поведения реального объекта
благодаря зарекомендовавшей себя методологии
моделирования и верификации
Достоверная оценка состояния оборудования в
реальных производственных условиях
Оцифровка экспертного опыта и формирование базы
знаний о производстве 

ПРЕИМУЩЕСТВА РЕШЕНИЯ 

В отличие от штатных АСУ ТП, цифровой двойник не просто собирает и передает данные,
а обрабатывает их для прогнозирования состояния оборудования и выработки
рекомендаций по оптимальным режимам. Моделирование физических процессов является
ключом к верной оценке текущего технического состояния оборудования, определению
оптимальных режимов его работы, анализа его изменения в будущем, прогнозирования
остаточного ресурса. 
В основе решения, предлагаемого  компании Тесламашины лежит модель, учитывающая
реальные технические и эксплуатационные особенности установки. Система позволяет в
режиме реального времени контролировать соответствие модели текущему состоянию
оборудования и периодически проводить ее автоматизированную калибровку

Уникальная в России практика создания гибридных цифровых двойников,
объединяющих технологии моделирования, глубокой аналитики, промышленного
интернета и многокритериальной оптимизации с целью предсказания
неисправностей, обеспечения качества продукции и снижения операционных
издержек в производственном процессе

Предсказания отклонений и отказов на основе
технологии машинного обучения
Рекомендации по оптимальным эксплуатационным
режимам в реальном времени 
Выявление причин поломок до их возникновения

Новая жизнь старых
производств

Платформа  IoT
Высокая эффективность
в динамике реального

времени

Системная
аналитика

Интеллектуальные
технологии 

для проактивного 
производства 

Прогнозная
аналитика



Неинвазивные датчики фиксируют электрические
переменные (сигналы напряжения и тока) от

различных критически важных электрических активов

ОБЩИЙ ОБЗОР

Преобразователи мощности

Вращающиеся машины

Солнечные фотоэлектрические фермы

Трансформаторы

Ветряные турбины

Сервер

Обработка
данных

Получение данных

Удаленный мониторинг

Пользовательский интерфейс

Диагностика
неисправностей

Качество
электроэнергии

Энергоэффективность

Онлайн платформа мониторинга в режиме реального времени обеспечивает пользователям своевременную,
точную и надежную диагностику неисправностей



Электрические двигатели

ПОДХОДЫ К МОНИТОРИНГУ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ ПРЕДОСТАВЛЯЕМ ВЕДУЩИЕ В ОТРАСЛИ РЕШЕНИЯ

Сетевой или частотно-
регулируемый привод

10 секунд сбора данных (2500 точек в секунду) 

Периодичность от двух минут до нескольких часов

РАСЧЕТЫ АЛГОРИТМОВ:

Измерения
напряжения и тока

НЕПРЕРЫВНЫЙ МОНИТОРИНГ В РЕЖИМЕ ОНЛАЙН:

Электрические параметры (напряжение, ток, мощность, THD и т.д.)

Механические параметры (скорость вращения мощность , КПД)

Векторный анализ 

Расширенный анализ мгновенной мощности

ДЕЙСТВИЯ

Первоначальный ввод в эксплуатацию с использованием данных заводской таблички
двигателя
Точная настройка на конкретные параметры нагрузки/процесса
Диагностика неисправностей осуществляется путем оценки коэффициентов нагрузки

ПЕРВЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ПОЯВЛЯЕТСЯ ЧЕРЕЗ 10/15 МИНУТ ПОСЛЕ ВВОДА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

ТРЕХФАЗНЫЕ ДВИГАТЕЛИ

НИЗКОЕ ИЛИ ВЫСОКОВОЛЬНОЕ
НАПРЯЖЕНИЕ

ИНДУКЦИОННЫЙ / АСИНХРОННЫЙ /
СИНХРОННЫЙ

БЕЗ ЧАСТОТНОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ/ РЕГУЛИРУЕМЫЕ



Вращающиеся машины

АЛГОРИТМ ДИАГНОСТИКИ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ

Получение электрических сигналов

Математические расчеты Лицензионный
алгоритм

Спектральный анализСпектральные компоненты

Детерминированные алгоритмы обработки данных

Спектральный анализ с внутренней демодуляцией

Расширенный спектральный анализ мощности

Коэффициент тяжести 
запуска

Коэффициент состояния 
статора

Коэффициент  состояния
 ротора

Коэффициент состояния 
эксцентриситета

Коэффициент состояния 
нагрузки

ОСНОВНЫЕ ПОДХОДЫ:



Вентиляторы/насосы

СРАВНЕНИЕ СПОСОБОВ МОНИТОРИНГА

СОСТОЯНИЯ

Источник
питания

Статор

Ротор

Скачки напряжения

Гармонические искажения

Типовая проблематика

Межвитковое замыкание 

Повреждение обмоток статора 
или изоляции 

Перегрузка и перегрев, ослабление 
крепления обмоток статора

Дефект беличьей клетки

Обрыв стержней

Неравномерное разделение
нагрузок между фазами

Неисправность щеточного узла и
контактных колец

Утечки тока

Распространенные неисправности

Регулярный
вибрационный 

контроль

Типичный
анализ

сигнатуры

Система
мониторинга

Тесламашины

Несимметрия  токов напряжения 
Сцепление /
эксцентриситет

Механическая

Другие

Проблемы с
нагрузкой Ремень/шкив/редуктор

Сцепление/соосность

Эксцентриситет

Чрезмерные изменения нагрузки

Подшипники

Механические и
конструктивные дефекты

Расчет крутящего момента

Расчет эффективности
двигателя

Электрические двигатели

Система
мониторинга

Тесламашины

Регулярный
вибрационный 

контроль

Типичный
анализ

сигнатуры



ОБЩИЙ ОБЗОР ПЛАТФОРМЫ

МОНИТОРИНГА

Предиктивная аналитика



БЕНЕФИТЫ

СНИЖЕНИЕ ЗАТРАТ НА ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ПРИ ПОСТОЯННОМ ПОВЫШЕНИИ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

Снижение затрат на
регулярное техническое

обслуживание

Сокращение
загрязнения экологии

Увеличение 
общей

эффективности

Сокращение
незапланированных

простоев

Снижение количества и
длительности

остановок 

Обнаружение будущих и
потенциальных
неисправностей

ВЫПОЛНЕНИЕ ПЛАНОВЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

СНИЖЕНИЕ ЗАТРАТ

МЕНЬШИЙ РИСК ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ЛЮДЕЙ

НИЗКОУГЛЕРОДНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

БЕЗУПРЕЧНОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ

РОСТ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ25 %

35 %

80 %

15 %

70 %25 %



МЫ ПРЕДЛАГАЕМ ОЧЕНЬ ГИБКИЙ СПОСОБ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ

Бизнес модели

МЫ ПОСТАВЛЯЕМ И НАСТРАИВАЕМ
ОБОРУДОВАНИЕ, МОНИТОРЯТ НАШИ

СПЕЦИАЛИСТЫ

МЫ ПОСТАВЛЯЕМ И НАСТРАИВЕМ ОБОРУДОВАНИЕ,
МОНИТОРЯТ ВАШИ СПЕЦИАЛИСТЫ

ПОРТАТИВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

"Аренда"
Лицензии на программное обеспечение и аренда

оборудования



"Продажа"
Продажа лицензий на программное обеспечение и

поставка оборудования "Мониторинг как услуга"
Услуга мониторинга 24/7 



Услуга контроля за состоянием парка оборудования 

Услуга своевременной диагностики

Оборудование для онлайн-мониторинга 
Мониторинг 24/7



Оборудование для контроля состояния

электрических машин
Своевременный осмотр



ЗАМЕТНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ КЛИЕНТОВ

НЕСКОЛЬКО РЕФЕРЕНТНЫХ КОМПАНИЙ УЖЕ ИСПОЛЬЗУЮТ РЕШЕНИЯ И УСЛУГИ КОМПАНИИ ТЕСЛАМАШИНЫ



СВЯЖИТЕСЬ С НАМИ!

www.teslamachines.ru

info@teslamachines.ru

8-800-300-86-49

Присоединяйтесь к профессиональному
сообществу "Энергетик Pro" по QR-коду

Генеральный директор
Гайдаржи Дмитрий 

Коммерческий директор
Чухляев Максим 

https://teslamachines.ru/

